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Recenzja
w post¢gpowaniu Rady Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja
Politechniki Warszawskiej o nadanie dr. Tomaszowi Trzcinskiemu stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w dyscyplinie informatyka
techniczna i telekomunikacja

1. Przedmiot recenzji

Przedstawiana recenzja zostata opracowana w zwiazku z postepowaniem Rady Naukowej
Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja Politechniki Warszawskiej o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych w  dyscyplinie
informatyka techniczna i telekomunikacja i podj¢ta w dniu 4 lutego 2020 r. uchwalg w sprawie
powotania komisji habilitacyjnej. Postgpowanie wszczgto na wniosek dr. Tomasza Trzcinskiego
zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”
(Dz. U. 2018 poz. 1668).

Podstawa wykonania recenzji jest otrzymane przeze mnie zlecenie przewodniczacego Rady
Naukowej Dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja dr. hab. inz. Jarostawa Arabasa,
w zwiazku z art. 183 cytowanej wyzej ustawy.

Przedstawiane w niniejszej recenzji oceny bazuja gléwnie na zalgczonej do zlecenia
»,2Dokumentacji wniosku”.

2. Dziedzina badan

Deklarowana w autoreferacie dr. Tomasza Trzcifiskiego i majgca odzwierciedlenie w przed-
stawionych publikacjach tematyka badawcza jest zwigzana z szeroko rozumianym przetwarzaniem
obrazéw. Materiat badawczy stanowi gtéwnie przekaz informacji w formie wideo. Zadanie badawcze
polega na tworzeniu algorytméw wyszukiwania i klasyfikacji obrazéw. Badania te mieszczg sig
w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja w dziedzinie nauk inzynieryjno-
-technicznych. Zaréwno tematyka, jak i zadania badawcze sg obecnie umiejscowione w gléwnych
nurtach badawczych wskazanej dyscypliny naukowe;.

Rozwigzywane przez autora wniosku problemy naleza do trudnych zaréwno z powodu
ztozonosci zaréwno materialu badawczego, jak i zadan badawczych. Przedstawiane we wniosku
badania s3 nastawione na bezpo$rednie zastosowanie komercyjne, co czesto ma miejsce w dziedzinie
nauk technicznych. W przypadku postgpowania awansowego istotny jest rodzaj formutowanych
probleméw. W opiniowanym wniosku charakterystyczne jest np. pytanie badawcze, jakie sg gldéwne
czynniki decydujace o popularnosci materialéw wideo, jak te czynniki wyznaczy¢ i jak je rozumieé?
Ten przyklad wskazuje, Ze ocena znaczenia przedstawianych przez autora wniosku badan dla



dyscypliny informatyka techniczna i telekomunikacja jest ztozona i mozna jej dokonac¢ tylko posrednio
— na podstawie ich zastosowania.

Przedstawione przez autora wniosku osiagniecia mozna rozpatrywaé jako wynik
dzialalno$ci naukowej' rozumianej jako:
1) badania naukowe o charakterze aplikacyjnym,
2) prace rozwojowe.
Zakwalifikowanie do kategorii pierwszej jest do$¢ oczywiste, jednak wyniki badan sa3 w tym
przypadku gléwnie obserwowane i oceniane z aplikacyjnego’ — a nie z technicznego w zakresie
informatyki — punktu widzenia. Wigksze mozliwosci interpretacyjne daje kategoria druga. Ustawa
»Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” naklada wymaganie, aby byla to dzialalnos¢ ,,obejmujaca
nabywanie, laczenie, ksztattowanie i wykorzystywanie dostgpnej aktualnie wiedzy i umiejetnosci,
w tym w zakresie narzedzi informatycznych lub oprogramowania” do ,,projektowania i tworzenia
zmienionych, ulepszonych lub nowych produktow”. W przypadku oceny badan w dyscyplinie
informatyka techniczna istotne jest oddzielanie aktow tworczego Korzystania z narzedzi
informatycznych i aktow tworzenia narzgdzi informatycznych jako nowych produktdw.

3. Osiggni¢cia naukowe

Autor wniosku przedstawit osiagnigecie naukowe w postaci ,,cyklu powigzanych tematycznie
artykutéw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w recenzowanych
materiatach z konferencji miedzynarodowych”®. Cykl ten zatytulowal nastepujaco: ,,Metody

! Zgodnie z art. 4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668):

1. Dzialalno$¢ naukowa obejmuje badania naukowe, prace rozwojowe oraz tworczos¢ artystyczna.

2. Badania naukowe sg dziatalnoscia obejmujaca:

1) badania podstawowe rozumiane jako prace empiryczne lub teoretyczne majace przede wszystkim na celu zdobywanie
nowej wiedzy o podstawach zjawisk i obserwowalnych faktow bez nastawienia na bezposrednie zastosowanie komercyjne;
2) badania aplikacyjne rozumiane jako prace majace na celu zdobycie nowej wiedzy oraz umiejetnosci, nastawione na
opracowywanie nowych produktéw, procesow lub ustug lub wprowadzanie do nich znaczacych ulepszen.

3. Prace rozwojowe sg dziatalno$cig obejmujaca nabywanie, faczenie, ksztaltowanie i wykorzystywanie dostgpnej aktualnie
wiedzy i umiejetnosei, w tym w zakresie narzedzi informatycznych lub oprogramowania, do planowania produkeji oraz
projektowania i tworzenia zmienionych, ulepszonych lub nowych produktéw, proceséw lub ustug, z wylaczeniem
dziatalnosci obejmujacej rutynowe i okresowe zmiany wprowadzane do nich, nawet jezeli takie zmiany majg charakter
ulepszen.

W przypadku opiniowanych badan zaryzykuje okreslenie aplikacyjnego punktu widzenia jako marketing internetowy
(w znaczeniu marketingu bazujacym na Internecie jako medium), z akcentem na optymalizacj¢ wyszukiwania (search engine
optimization) i marketing tresci (content marketing). Por. nastgpujaca informacj¢ prasowa w portalu INN:Poland:
~.Badaniami zajmuje si¢ zesp6t dr. Trzcinskiego z Wydziatu Elektroniki i Technik Informacyjnych PW. Tworzony przez nich
algorytm sprawdza, jakie tresci cieszg si¢ w sieci najwigksza popularnoscia, a pracownicy PW starajg si¢ ustali¢, ktére cechy
maja na to wptyw. I doszli juz do pierwszych wnioskow. Okazalo si¢ np. ze internauci nie lubig zdje¢ twarzy na jednolitym
tle, ich uwage przykuwa natomiast jedzenie. Uzytkownicy sieci unikajg réwniez chlodnych koloréw, preferujac w swoich
wyborach materiaty w czerwonych, zottych i brazowych barwach. Naukowiec opowiada, ze wynikami prac jego zespotu
interesuje si¢ coraz wigcej przedsigbiorstw. Zapytania przychodza gtéwnie z doméw mediowych i agencji marketingowych.”
Zrédto: https:/innpoland.pl/13605 1,dlaczego-w-jedne-linki-klikamy-a-w-drugie-nie-badaja-to-warszawscy-naukowcy-a-
firmy-juz-ustawiaja-sie-w-kolejce (link wskazany przez autora wniosku).

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668):
Art. 219. 1. Stopiefi doktora habilitowanego nadaje si¢ osobie, ktora:
1) posiada stopien doktora;
2) posiada w dorobku osiagni¢cia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wkiad w rozwoj okreslonej dyscypliny,
w tym co najmnie;j:
a) 1 monografi¢ naukowa wydang przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej formie bylo
ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. a, lub
b) 1 cykl powigzanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub
w recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej formie
byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit. b, lub
c) 1 zrealizowane oryginalne osiagnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;
3) wykazuje si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczng realizowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej
lub instytucji kultury, w szczegélnosci zagranicznej.



estymacji subiektywnych atrybutéw charakteryzujacych materialy wizualne z wykorzystaniem
glebokich sieci neuronowych”.

Dodatkowo autor wniosku przedstawil zrealizowane osiagniecie Kkonstrukcyjne
zatytulowane: ,,Zestaw narzg¢dzi informatycznych wspomagajacych tworzenie materiatéw wizualnych
publikowanych w sieciach spotecznosciowych”.

3.1. Cykl powiazanych tematycznie publikacji pt. "Metody estymacji subiektywnych atrybutéw
charakteryzujacych materialy wizualne z wykorzystaniem glebokich sieci neuronowych"

W prezentowanym osiggnieciu naukowym zostaty wyrdznione nastepujgce zagadnienia:

1) Przewidywanie popularnosci filméw opublikowanych w sieciach spotecznosciowych.
2) Estymacja podobienstwa stylistycznego.
3) Klasyfikacja emocji na podstawie obrazow twarzy.

Ocena spelnienia warunkéw ustawy powinna zawiera¢ m.in. stwierdzenie, czy publikacje
sktadajace si¢ na cykl publikacji sa ,,powigzane tematycznie”. Sformutowany tytut — przypuszczam —
okresla wspolny kierunek juz zrealizowanych badan. Odnosze¢ wrazenie, ze tytul ten nie odzwierciedla
zamierzen autora: w poszczegoélnych publikacjach zwigzek z tematem ogdlnym osiagnigcia nie jest
deklarowany. Autor zwiazek ten porusza w autoreferacie, omawiajac poszczegélne publikacje. Tytut
cyklu publikacji bezposrednio jest mato czytelny, zwlaszcza po zestawieniu z wyrdznionymi
zagadnieniami. Problem ten omdwig, przedstawiajac poszczegdlne zagadnienia we wskazanej wyzej
kolejnosci.

3.1.1. Przewidywanie popularnosci filméw opublikowanych w sieciach spolecznosciowych

Zagadnienie to jest reprezentowane przez cztery artykuly naukowe opublikowane w czaso-
pismach naukowych lub w recenzowanych materiatach z konferencji migdzynarodowych.

Jako punkt wyjscia do sformulowania i rozwigzania tego problemu mozna wskazaé
nastepujace elementy:
1) Sformulowanie problemu przewidywania popularnosci wideo w YouTube w pracy: H. Pinto, J.
Almeida, M. Goncales, Using Early View Patterns to Predict the Popularity of YouTube Videos,
WSDM, 2013.
2) Wykorzystanie idei minimalizacji marginesu blgdu w zadaniu wyznaczania funkcji regresji:
Drucker H., Burges C.J.C., Kaufman L., Smola A., and Vapnik V., Support vector regression
machines, 1997.

Jako wiodaca publikacje mozna uznaé artykut: T. Trzcinski, P. Rokita, Predicting popularity
of onlines videos Using Support Vector Regression, IEEE TMM, 2017. Deklarowany wklad wiasny dr.
Trzcinskiego jest tu istotny z merytorycznego punktu widzenia (co ma takze odzwierciedlenie
iloSciowe: 70%).

Duza warto$¢ przedstawionych w artykule wynikow niewatpliwie przejawia si¢ w warstwie
aplikacyjnej. Z punktu widzenia postgpowania awansowego nalezy jednak przeanalizowaé znaczenie
rozwigzanego problemu dla informatyki.

Autorzy artykulu deklaruja, ze opracowali ,metode predykcji popularnosci”, wskazujac, ze
rézni sie ona od metod pionierskich. Bazuje si¢ ona na autorskim opracowaniu ,,modelu predykcji
popularnosci opartego na wektorach no$nych”. Jak wynika z treSci artykulu, model ten obejmuje
okreslenie charakterystycznych cech (rozdziat III) oraz dobdr metody (rozdziat IV). Innowacje mozna
zaobserwowaé w rozdziale IV w postaci przeciwstawienia metodom ,,bazowym”: ML Regression
i MBRF Regression — autorskiego modelu Popularity-SVR. Wprowadzona zmiana polega na
zastosowaniu algorytmu SVR (Support Vector Regression) z nieliniowym jadrem przeksztalcenia
(Gaussian Radial Basis Functions). Istotna zmiana dotyczy wigc metody wyznaczania funkcji regresji
(w tym algorytmu — komplementarnego wobec kryterium jakosci). Badania empiryczne daty lepsze

2. Osiagnigcie, o ktorym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego
zagadnienia jest indywidualnym wktadem osoby ubiegajacej si¢ o stopiefi doktora habilitowanego.



wyniki predykcji dla metody autorskiej. Do oceny modeli w problemie tak wrazliwym (ulotnym) jak
badanie popularno$ci w sieciach spolecznosciowych trafnie zostal zastosowany wspdtczynnik
korelacji rang Spearmana (inaczej wspdlczynnik korelacji Pearsona wyznaczony dla rang
zmiennych?).

Do omawianego zagadnienia autor wniosku zaliczyl takze trzy nastepujace publikacje:
1) A. Bielski, T. Trzcinski, Pay Attention to Virality: understanding popularity of social media videos
with the attention mechanism, IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR)
Workshops, 2018 (50% udziatu dr. Trzcinskiego).
2) A. Bielski, T. Trzcinski, Understanding multimodal popularity prediction of social media videos
with attention, IEEE Access, 2018 (50% udziatu dr. Trzcifiskiego).
3) M. Pesko, A. Svystun, P. Andruszkiewicz, P. Rokita, T. Trzcinski, Comixify: Transform video into
comics, Fundamenta Informaticae, 2018 (20% udziatu dr. Trzcinskiego).

Badania przedstawione w pozycji pierwszej byty inspirowane nastepujacymi publikacjami’:
1) K. Xu, J. Ba, R. Kiros, K. Cho, A. C. Courville, R. Salakhutdinov, R. S. Zemel, and Y. Bengio,
Show, attend and tell: Neural image caption generation with visual attention, 2015.
2) Z. Yang, D. Yang, C. Dyer, X. He, A. J. Smola, and E. H, Hovy, Hierarchical attention networks
Jor document classification, 2016.

Autor wniosku juz w tytulach wskazanych powyzej publikacji deklaruje podjecie problemu
zrozumienia popularno$ci oraz zrozumienia predykcji popularno$ci. W omoéwionej wczesniej
metodzie Popularity-SVR wyrdzniane byly dwa etapy: najpierw dokonywana byla "ekstrakcja meta-
danych", a na jej podstawie — "predykcja popularnosci". Etap drugi mozna zaliczyé do zagadnien
syntezy informacji (data fusion). Takie podejscie daje mozliwos¢ bezposredniego formulowania
problemu rozumienia badz wynikéw klasyfikacji, badZz zmiennych objasniajacych w modelu predykcji
(bazujacym na zwyklej funkeji regres;ji).

Problem "rozumienia" komplikuje si¢ przy zastosowaniu metody predykcji nazwanej
Popularity-LRCN (Long-term Recurrent Convolutional Network). Nowe podejscie do predykeji
"opiera si¢ na rekurencyjno-konwolucyjnej sieci neuronowej, ktora jest trenowana do klasyfikacji
binarnej". Nie ma wiec mozliwosci "rozumienia" wynikow klasyfikacji w kontekscie uzyskiwanych
na pierwszym etapie "metadanych". Mozna jednak przyjaé, ze kazdy podzial na klasy mozna
swobodnie interpretowaé, formulujac wiasne okreslenia cech poszczegdlnych klas. W ten sposdb
konsument wyniku klasyfikacji moze dokona¢ wiasnej interpretacji klasyfikacji — domyslam sig, ze
definiujgc "subiektywne atrybuty" ’.

Na podstawie autoreferatu® i lektury omawianych publikacji mozna przyjaé, ze problem
»Zrozumienia” zostat sformutowany jako ,.interpretowalnosé¢ wynikéw klasyfikacji sieci neuronowych
niezaleznie od typu wprowadzanych danych”. Jako rozwiazanie zaproponowano’ ,multimodalna

4 Zastosowany do oceny jakosci modelu wskaZnik jakosci nie jest wykorzystywany w kryterium wyznaczania funkcji
regresji (uzasadniajacym algorytm). W przypadku algorytmu SVR kryterium jest minimalizacja marginesu btgdu (z dopusz-
czeniem mozliwosci jego przekroczenia). Immanentng cecha algorytmu SVR jest wige zwigkszona odpornos$¢ na pomiary
odstajace. Podobne wlasciwosci ma wspotczynnik Spearmana.

Na podstawie omawianego artykutu: "We propose to use an attention-based model and gradient-weighted class activation
maps, inspired by the recent successes of the attention mechanism in other domains [15, 16]."

Autoreferat, str. 6%,

! Okreslenie ,,subiektywne atrybuty” odbieram jako niezrgczne. Okreslenie "subiektywny atrybut” i w dodatku

"estymowany" jest trochg prowokujace. W ten sposéb atrybut traci swoj istotny (nie dowolny) dla okreslenia przedmiotu

sens. Wedlug stownika PWN atrybut to: 1. «cecha jakiejs rzeczy, osoby lub zjawiska wyr6zniajaca je sposréd innychy,

2. «przedmiot o charakterze symbolicznymy, 3. filoz. «podstawowa cecha przedmiotu, bez ktérej nie moglby on istnie¢ lub

bylby nie do pomyslenia». Podobne znaczenie w jgzyku angielskim ma okreslenie: "attribute: 1) a quality or characteristic

that someone or something has, 2) a quality or feature of a person or thing, esp. one that is an important part of its nature." Na
odstawie Meaning of Cambridge in English.

Autoreferat, str. 105.: ,,Podstawowym wyzwaniem badawczym, jaki staraliSmy si¢ rozwigzaé byla wiec interpretowalno$é
wynikéw klasyfikacji sieci neuronowych niezaleznie od typu wprowadzanych danych.”.

Autoreferat, str. 10,



metode interpretacji” dokonywanej klasyfikacji. Rozwigzanie to okreslitbym jako metode
wspomagania'® zrozumienia (interpretacji) poprzez wizualizacje wynikow.

Klamra 1faczaca metode Popularity-SVR z metoda Popularity-LRCN jest praca Comixify:
Transform video into comics. Ma ona charakter wdrozeniowy, wykorzystane w niej zostaly obie
wspomniane metody.

3.1.2. Estymacja podobienstwa stylistycznego

Zagadnienie to jest reprezentowane przez jeden artykul naukowy: I. Tautkute, T. Trzcinski, A.
Skorupa, L. Brocki, K. Marasek, DeepStyle. Multimodal Search Engine for Fashion and Interior
Design, IEEE Access, 2019.

Punktem wyjscia jest tu nastgpujaca praca wnioskodawcy spoza omawianego osiagniecia
naukowego: 1. Tautkute, A. Mozejko, W. Stokowiec, T. Trzcinski, L. Brocki, K. Marasek. What Looks
Good with my Sofa: Multimodal Search Engine for Interior Design. Federated Conference on
Computer Science and Information Systems, Annals of Computer Science and Information Systems
(ACSIS), 2017.

Autorzy ocenianego artykulu w zasadzie nie definiujg pojgcia ,,podobienstwo stylistyczne”
(swylistic - similarity, style similarity), ograniczajac sie do wskazania przydatnosci i sposobu
wyznaczania tej wielkosci. Przydatno$¢ uzasadniana jest wskazaniem niedostatkow ,,podobienstwa
wizualnego™'" i ilustrowana przyktadem podobiefistwa ,,pomiedzy elementami wystroju wnetrz lub
ubioru”. ,,Gléwne wyzwanie naukowe” sprecyzowane jest w autoreferacie jako ,,odpowiedZ na
pytanie, jak definiowa¢ podobienstwo stylistyczne, korzystajac z reprezentacji réznych
modalnosci” 2. Przedstawione rozwiazanie tak postawionego problemu ma charakter uzytkowy.
Wydaje si¢, ze mozna zaliczy¢ je do optymalizacji wielokryterialnej. Wybdr bazuje na preferencjach
odbiorcy i duzej swobodzie interpretacji wynikow maszynowego uczenia (bez predefiniowania
kategorii)”®. Zdaniem autora wniosku jego gtowny wklad do omawianego artykutu polega na
»Sstworzeniu metody pozwalajacej na zbudowanie wielomodalnej reprezentacji tekstowo-wizualnej,
wykorzystujac relatywnie nieduza liczbg przykladéw”. Podobne sformulowanie problemu i roz-
wigzanie bazujace na zastosowaniu ,architektury syjamskiej” mozna zaobserwowaé w pracy
magisterskiej'*: Gregory Koch, Siamese Neural Networks for One-Shot Image.

3.1.3. Klasyfikacja emocji na podstawie obrazow twarzy

Zagadnienie to jest reprezentowane we wniosku przez trzy publikacje naukowe:
1) M. Kowalski, J. Naruniec, T. Trzcinski, Deep Alignment Network: A convolutional neural network
for robust face alignment, IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR)
Workshops, 2017 (20% udziatu dr. Trzcinskiego)
2) L. Tautkute, T. Trzcinski, A. Bielski, / Know How You Feel: Emotion Recognition with Facial
Landmarks, IEEE Conference on Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR) Workshops, 2018
(30% udziatu dr. Trzcinskiego)
3) I. Tautkute, T. Trzcinski, Classifying and Visualizing Emotions with Emotional DAN, Fundamenta
Informaticae, 2019 (50% udziatu dr. Trzcinskiego)

Silnikiem tego zagadnienia jest publikacja pierwsza. Przedstawia ona ,,metode ekstrakcji cech
charakterystycznych twarzy”. Metoda ta, nazwana DAN (Deep Alignment Network), ,opiera sie na
zmodyfikowanej strukturze konwolucyjnej sieci neuronowej”. Publikacja druga przedstawia

10 Wspomaganie takie byloby racjonalne w przypadku sformutowania celu ,,rozumienia popularnosci” (odpowiednio: celu
wrozumienia predykcji popularnosci”).

»Items that are similar in style do not necessarily have to be close in visual features space.”

Autoreferat, str. 12;.
13 Definiowany jest styl. ,,We define style as a distinctive manner which permits the grouping of works into related
categories. We enforce this definition by including context information that groups different objects together (in terms of

clothing items in an outfit or furniture in a room picture in interior design catalog). This allows us to a take data-driven
approach that measures style similarity without using hand-crafted features and predefined styles.”

4 http://www.cs.toronto.edu/~gkoch/files/msc-thesis.pdf. Dostgp 12.03.2020.



zastosowanie tej metody do ,klasyfikacji emocji w oparciu o punkty charakterystyczne twarzy”;
odpowiedniej metodzie zostala nadana nazwa Emotional DAN.

Jako element tematycznie zwiazany z poprzednimi publikacjami mozna wymienié
pozyskiwanie dodatkowej informacji majacej wptyw na oceng¢ popularnosci (o innej, specyficznej
"modalnosci").

3.2. Zrealizowane oryginalne osiagniecie konstrukcyjne

Przeprowadzane badania z uwagi na przedmiot badan byly zadaniem obliczeniowym bardzo
ztozonym, a do ich realizacji opracowanie wlasnych, dodatkowych narzedzi bylo wrecz niezbedne.
W tym konteks$cie naturalng konsekwencja jest opracowanie ,,zestawu narzedzi informatycznych
wspomagajacych tworzenie materiatéw wizualnych publikowanych w sieciach spotecznosciowych”.
Zestaw ten zostal wykazany we wniosku jako osiagnigcie konstrukcyjne, zaprezentowane
w publikacji: T. Trzcinski, A. Bielski, P. Cyrta, M. Zak, SocialML: machine learning for social media
video creators, Advances in Neural Information Processing Systems (NIPS) Workshop on Creativity
and Design, 2017. Autor wniosku wskazuje, ze dla opracowania wskazanego osiagnigcia
konstrukcyjnego istotne byly wyniki przedstawione w niewskazanej w osiagnigciu naukowym
nastgpujacej publikacji: T. Trzcinski, P. Andruszkiewicz, T. Bochenski, P. Rokita, Recurrent Neural
Networks for Online Video Popularity Prediction, International Symposium on Foundations of
Intelligent Systems, ISMIS 2017, Lecture Notes in Computer Science (LNCS), Vol. 10352, p. 146-
153,2017. Wdrozona w osiagnigciu konstrukcyjnym metoda to Popularity-LRCN.

4. Aktywno$¢ naukowa

Informacja o wykazywaniu si¢ aktywno$cia naukowa w wiecej niz jednej uczelni,
w szczego6lnosei zagranicznej obejmuje trzy projekty badawcze, w ktdrych dr Trzcinski wystepuje
,»W roli kierownika badan”. Sg to nastgpujace projekty:
a) Rozwdj algorytméw uczenia maszynowego do analizy danych w eksperymencie ALICE na
Wielkim Zderzaczu Hadronow w CERN (,,Wspotpraca z CERN”).
b) Rozwoj metod uczenia maszynowego dla metod jednoczesnej lokalizacji i mapowania na podstawie
obrazu (,,Wspodtpraca z grupa badawcza pracujaca w Google Zurich”).
c) Prace nad analiza danych medycznych (,,Wspolpraca z Uniwersytetem Stanforda oraz ICM
Uniwersytetu Warszawskiego™).

Jako uzupetniajace materiaty dr Tomasz Trzcinski przedstawit nastgpujace dokumenty:
1) Wykaz opublikowanych artykutléw w czasopismach naukowych
2) Recenzowane materiaty konferencyjne
3) Wykaz osiagnig¢ projektowych, konstrukcyjnych, technologicznych
4) Informacja o wystgpieniach na krajowych lub migdzynarodowych konferencjach naukowych

5) Informacja o uczestnictwie w pracach zespotow badawczych realizujgcych projekty finansowane
w drodze konkurséw krajowych lub zagranicznych

6) Cztonkostwo w miedzynarodowych lub krajowych organizacjach i towarzystwach naukowych
7) Informacja o odbytych stazach w instytucjach naukowych
8) Cztonkostwo w komitetach redakcyjnych i radach naukowych czasopism

9) Informacja o recenzowanych pracach naukowych publikowanych w czasopismach miedzynaro-
dowych

10) Uczestnictwo w programach europejskich oraz innych programach migdzynarodowych
11) Informacja o uczestnictwie w zespotach oceniajacych wnioski o finansowanie badan
12) Informacja o wspélpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym, w tym:

a) Informacja o wspolpracy z sektorem gospodarczym



b) Informacja o wykonanych ekspertyzach lub innych opracowaniach wykonanych na
zamoOwienie instytucji publicznych lub przedsigbiorcéw
13) Informacja o osiggnigciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych nauke lub
sztuke (W tym zaproszone wyklady)

14) Informacje naukometryczne

Wszystkie wykazane osiagniecia w zakresie aktywno$ci naukowej sg imponujace. Zwroce
uwage tylko na podstawowe wskazniki. Wartos¢ indeksu Hirscha wynosi: 19 (na podstawie Google
Scholar), 11 (na podstawie Scopus), 9 (na podstawie Web of Science). Liczba cytowan wynosi: 2055
(na podstawie Google Scholar), 1026 (na podstawie Scopus), 709 (na podstawie Web of Science).

5. Uwagi krytyczne

Caloksztalt dziatalnosci naukowej dr. Tomasz Trzcinskiego zastuguje na duzy szacunek. Moim
zdaniem przesadzajg o tym nastgpujace czynniki:
1) Tematyka i stosowane metody badawcze byly aktualne i umiejscowione w gléwnych nurtach
badawczych.

2) Wyniki badan sa wymierne, udokumentowane bardzo licznymi i cytowanymi publikacjami.
Biorac pod uwage takze osobisty udzial autora wniosku w duzej liczbie konferencji
naukowych, mozna stwierdzi¢, ze wyniki zostaly pozytywnie zweryfikowane w Srodowisku
naukowym.

Ocena przedstawionego we wniosku osiagniecia naukowego jest jednak utrudniona
z nastgpujacego powodu. Jesli osiagnigcie naukowe stanowigce podstawe postgpowania awansowego
jest czescig pracy zbiorowej, to ustawowym wymaganiem jest, aby spelnialo warunki: 1) byto
wydzielonym zagadnieniem", 2) stanowito indywidualny wklad osoby ubiegajacej sie o stopiefi
doktora habilitowanego. W wiekszosci wnioskow obserwowane jest tylko deklarowanie osobistego
"wktadu" wnioskodawcy, przy zaniedbaniu precyzyjnego okre$lenia wydzielonego zagadnienia'®.
Zjawisko to wystepuje takze w opiniowanym wniosku. Dla u$cislenia przytoczg sformutowanie
"wktadu" w autoreferacie (punkt 4.2 pt. Omowienie osiggnigcia naukowego):

[P1] Moim wkiadem jest opracowanie modelu predykcji popularno$ci opartego na wektorach nosnych, jak
réwniez przeprowadzeniu analizy wptywu cech obrazu oraz cech sieci spoteczno$ciowych na popularnosé filmu.
Zaimplementowatem przedstawiona w publikacji metode predykcji popularnosci oraz metody bazowe.

Zgromadzilem i opublikowatem opisany zbi6r danych. Zredagowatem réwniez artykul. Mdj wkiad szacuje na
70%.

[P2] Moim wkiadem jest zaprojektowanie rozwiazania, ktore pozwala interpretowac rezultaty uzyskiwane
przez glebokie sieci neuronowe podczas predykcji popularnodci trefci w sieciach spotecznosciowych.

Przygotowywatem tekst i dokonywatem jego korekty. Mdj wktad szacuje na 50%.

[P3] Praca jest rozszerzeniem [P2]. Moim wkiadem w rozszerzenie bylo zaprojektowanie dodatkowych
eksperymentéw dotyczacych wizualizacji wielomodalnych rozwigzan predykcji popularnosei jak réwniez ich
opis i analiza. Przygotowywalem tekst publikacji oraz dokonywalem korekt edytorskich na podstawie
otrzymanych recenzji. M6j wktad szacuje na 50%.

[P4] Moim wkiadem jest zaprojektowanie metody ekstrakcji charakterystycznych klatek z filmu w oparciu
o algorytm predykcji popularnoéci opublikowany w [P1] i zmodyfikowany w [C4]. Oprocz zaprojektowania
metody, moim wkiadem byla réwniez synchronizacja prac nad projektem i redakcja tekstu. Mdj wkiad szacuje
na 20%.

[P5] Moim wktadem jest zaproponowanie koncepcji glebokiej sieci neuronowej wykorzystujacej
mechanizm sieci syjamskiej do multimodalnego przeszukiwania przestrzeni zdje¢ i ich opiséw.

13 Zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668):

Art. 219. 2. Osiagnigcie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ cze$¢ pracy zbiorowej, jezeli opracowanie

wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego.
Przypuszczam, Zze powodem takiego zjawiska jest utrwalona praktyka procentowego szacowania wkladu przy ocenie tzw.

dorobku naukowego.



Zaprojektowatem réwniez metode gromadzenia zbioru danych, metodologi¢ eksperymentéw, przeprowadzitem
analize rezultatéw tych eksperymentéw. Zajmowalem si¢ takze redakcja i korekta tekstu. Mdj wklad szacuje na
40%.

[P6] Moim wkitadem byla analiza wynikow eksperymentu, redakcja tekstu publikacji oraz jej korekty. Mdj
wkiad szacuje na 20%.

[P7] Moim wktadem jest zaproponowanie i wstepna ocena modelu rozwiniecia architektury glebokiej

sieci neuronowej Deep Alignment Network [P6] dla identyfikacji emocji. Moim wkiadem jest réwniez

zaplanowanie i koordynacja prac nad publikacja, analiza wynikow eksperymentu, redakcja tekstu publikacji oraz
korekta. M6j wktad szacuje na 30%.

[P8] Zaproponowatem rozszerzenie artykutu [P7] o dodatkowe wyniki klasyfikacji emocji oraz ich
wizualizacji, a takze przygotowalem tekst opisujacy z wigkszymi szczegdétami wybory dokonane podczas
trenowania modelu. Zajmowatem si¢ rowniez redakcja i korekta tekstu. Moj wklad szacuje na 50%.

Na podstawie zacytowanych sformulowan trudno jest wymieni¢ rozwigzane indywidualnie
zagadnienia, tzn. takie, w ktérych indywidualny wkitad wynosi 100%. Zadanie utrudniaja barokowe
zwroty, np. "wstgpna ocena modelu rozwinigcia architektury glebokiej sieci neuronowej". Problemem
jest niezamierzone, ukryte powtarzanie hasel poprzez odwolywanie si¢ do innych publikacji (np.
rozszerzenie artykulu [P7]). Recenzent nie powinien sam wydzielaé odrgbnych zagadnien
w ocenianych pracach zbiorowych z prostego powodu: nie jest w stanie tego wykonaé. Moim
zdaniem, brak jasno wydzielonych zagadnien indywidualnych mozna uznaé¢ w razacych przypadkach
za wade formalng wniosku.

We wskazanych jako osiagnigcie naukowe publikacjach wystepuje mnoéstwo zagadnien
szczegblowych i jeszcze wiecej wykorzystywanych metod i narzedzi. Nie znalaztem natomiast
sformutowania problemu o charakterze ogdlnym (poznawczym) dla szeroko rozumianej informatyki
(zaréwno technicznej, jak i w dziedzinie matematyki). Sktania to do przypuszczenia, ze przedstawiane
badania moga by¢ przyczynkowe, tzn. moga stuzyé jedynie jako rozwigzanie szczegdlnych,
aplikacyjnych przypadkow. Rozwiazywane problemy z zasady byly formulowane z uzytkowego
punktu widzenia — nie w kategoriach informatycznych.

Mimo wskazanych, krytycznych uwag na podstawie lektury poszczegdlnych publikacji wytania
si¢ calosciowy obraz prac. W aspekcie aplikacyjnym wystgpuje wyrazne odniesienie do problemu
wyszukiwania "w internecie"; jest to istotny problem dla informatyki od chwili powstania pierwszych
sieci. Z punktu widzenia uzytych narzgdzi na pierwszy plan wysunigte sg sztuczne sieci neuronowe
zakcentem na algorytmy "glebokiego uczenia", czyli metody obecnie obiecujacej najbardziej
spektakularne efekty. W kategoriach informatyki przedstawiane zagadnienia mozna umiejscowié
w algorytmizacji wyszukiwania obrazéw (w tym wykorzystujacych indeksacje), problemach
eksploracji danych i syntezy informacji, problematyce cross-mediéw, zadaniach wizualizacji itd.
Wymienione aspekty wskazuja na istotne (nie tylko komercyjne) znaczenie uzyskanych wynikéw dla
rozwoju informatyki. Jestem przekonany, ze prace o takim charakterze rodza post¢p w informatyce i,
ogolniej, w dziedzinie nauk technicznych.

6. Stanowisko recenzenta w sprawie nadania stopnia

Na podstawie dokonanej przeze mnie szczegétowej oceny stwierdzam, ze dr Tomasz Trzcinski
spetnil wszystkie wymagania okreslone w art. 219 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 poz. 1668). W zwigzku z powyzszym opiniowany
whniosek o nadanie stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych
i dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja uwazam za uzasadniony.

Uwazam, ze opiniowany wniosek moze i powinien by¢ dopuszczony do dalszego postgpowania
habilitacyjnego.
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